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IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

PaGouas mporpamma mo kypcy «Xumusi» COCTABJIEHA HA OCHOBE CJIEIYIOIIMX HOPMATHBHO-
NMPaBOBbLIX TOKYMEHTOB:

1. [Tpuka3z Munuctepcta oopazoBanust PO ot 05.03.2004 Ne1089. «O06 yrBepkaeHun (eaepaibHOro
KOMITOHEHTa IOCy/IapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB OCHOBHOI'O OOIIET0 M CPEAHETO OOIIETro
oOpazoBanus». (B pen. [Ipukazor MunoOpuayku Poccun ot 03.06.2008 Ne164, ot 31.08.2009 Ne 320,
ot 19.10.2009 3427, ot 10.11.2011 Ne 2643,01 24.01.2012 Ne 39, ot 31.01.2012 Ne 69)

2. Ilpuka3z MunucrepctBa odpazoBanus u Hayku PD ot 31.03.2014 Ne 253 «O06 yTBepKaeHUN
(benepanbHOro MepeyHs: y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K UCIOIb30BAHUIO MPU PEeaTU3allii UM EIOIUX
rOCy/IapCTBEHHYIO aKKpeIUTaII0 00pa30BaTebHBIX IPOrpaMM OCHOBHOTO OOILEro U CPEIHEro
obmiero oopaszoBanus ( m3meHeHus u qornonaenus 08.06.2015, 28.12.2015)

3. «[lonoxeHue o pa3pabOTKE M YTBEPXKICHHH PabOYUX MPOTrpaMM y4eOHBIX TPEAMETOB U KyPCOBY»
MOY UPMO «Beuepnsist (cmennas) OLLD»

4. IIporpammel 06meoOpazoBaTenbHbIXx yupexxaeanid. Xumus: 10-11 knaccer. M.: Ilpocsemenne, 2017
rog B coorBercTBUM ¢ yueOHukoM: ['abpuensn O.C. Xwumusa 11 knacc. ba3oBelii ypoBeHb: yue0. Juis
ob6ieobpasosar. yupexxaeuuii - M.:/Ipoda,2014. -286, [2] c. : ui.

5.Yuebnsrit mnan MOY UPMO «Beuepnsist (cmennas )OL» va 2020/2021 y4eOHBIH TO.

3a ocHOBy paboueil mporpamMMbl B3sATa HporpaMma Kypca Xxumuu a8 8-11 kiaccoB
obmeoOpa3oBarenbHbIx yupexxaeHuit (aBrop O.C. ['abpuensH), peKOMEHJOBaHHAs IeMapTaMEHTOM
o0pa3oBaTeNbHBIX MPOTPAMM H CTAHJIAPTOB 00IIEro oOpa3oBaHus MuHHCTEpCTBa 0Opa3oBanus PO,
onyOnMKoBaHHas u3aTenscTBOM «Jpoda» B 2012 roxy.

Pabouas mporpamMmma opueHTHpPOBaHA HA UCIIOJIb30BaHNE YYeOHUKA:

INa6puensu O.C. Xumus 11 kmacc. ba3oBsiil ypoBeHb: yueb. j1si 00111e00pa3oBaT. yUpeKaeHUun
- M.:lpoda,2014. -286, [2] c. : un. ;

[Iporpamma paccuutana Ha 34 yacoB (1 yac B Hemeno), B TOM YHCIE IS MPOBEIACHUS
KOHTPOJIBHBIX paloT - 1 9ac, mpakTH4eckux padoT - 2 yaca, KOHCYJIbTallUi — 5 4acoB U 3a4eToB — 4
Jaca.

N3y4yenne xumum Ha 0230BOM YPOBHE HANIPABJICHO HA JOCTH/KEHHE CJIEIYIOLINX L eIei:

OCBOCHME 3HAHWW O XMMHUYECKOW COCTABJISIONIEH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPa, BAXKHEHIINX
MTOHATHUSAX, 3aKOHAX, TEOPUSIX.

OBJIa/ICHUE YMEHUSMHU NMPUMEHATH MOJTY4YEeHHBIE 3HAHUS U1 OOBSICHEHUS pa3HOOOpa3HBIX XUMHUECKUX
SIBJICHUI U CBOMCTB BELIECTB, OLICHKU POJIM XMMUU B PA3BUTUHM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U MOJIY4CHUHU
HOBBIX MAaTE€pUaJOB.

pa3BUTHE T[I03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB W  HHTEIUIEKTYaJlbHBIX  CIIOCOOHOCTEH B  Ipolecce
CaMOCTOSITENILHOT'O MTPHOOPETEHUSI 3HAHUH C UCTIOJIb30BAaHUEM PA3IMYHbIX HCTOYHUKOB HH(pOpMAINH, B
TOM YHCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;



BOCIIUTaHHE YOEKICHHOCTH B TO3UTUBHOM pOJM XUMUU B JKU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HE00XO0IMMOCTH XMMHUYECKH T'PaMOTHOT'O OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3/I0pPOBBIO U OKPYKAIOIIeH cpeie;

MPUMCHCHUC MMOJTYYCHHBIX 3HAHUM U YMeHI/Iﬁ JJIA 0€30I1acHOTO MCII0JIb30BaHUS BCIICCTB U MAaTCPUAJIOB

B 6BITy, CEIIbCKOM XO3SHCTBE M Ha IMPOU3BOACTBE, PCHICHUA IMPAKTHUYCCKUX 3aaa4Y B HOBCG,HHCBHOﬁ
KHU3HU, NIPEAYITPEKACHUA HBHCHHﬁ, HAaHOCAIIUX BPEa 3J0POBBIO YCTIOBEKA U Oprmanmeﬁ cpeac.

Yyamuecs J0JKHbI 3HATD:

Baxnelie XMMUYECKHE TIOHATHS: BEIIECTBO, XUMHUYECKUW 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTEJIbHAsI aTOMHAasg Macca, OTHOCHUTEJbHAsg MOJICKYyJIIpHas Macca, WOH, aJJIOTPOIIHS,
H30TOMbI, XUMHUYECKas CBS3b, SJIEKTPOTPUILIATEIIBHOCTh, BaJE€HTHOCTb, CTENEHb OKUCIICHMS,
BEIIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHMUS, FJIEKTPOJIUT, HEIJIEKTPOJIUT, pacTBOP,
AJIEKTPOJUTHYECKAs  JHUCCOLMalus, OKHCIIUTEIIb, BOCCTaHOBUTEIb, OKHCICHHE |
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOH 3((PEKT, CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKINH, KaTaau3, XUMHUYECKOEe
PaBHOBECHE;

ocHoBHEIE 3akoHbI xuMuu: 3CMB, 3IICB, I13.

ocHOBHbIE Teopuu: TO/I.

B KHEHIIME BEIIECTBA U MAaTEPUAJIbI: OCHOBHBIE METAJIJIbI U CILIABBI; CEPHAsA, COJISIHAsA, a30THAs
KHCIIOTBI, IICI0YH, aMMHAK;

YMmeTh:

HazpiBaTh BemecTsa 10 TPUBUAIBHON M MU MEKIYHAPOJHOW HOMEHKIIATYPE;

OIIPEAECIATD: BAJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTA, TUIl XMMHUYECKOM CBSI3U, OKUCIIUTEIND
U BOCCTAaHOBUTEIID;

XapaKTepu30BaTh: JJIEMEHThl MaJIbIX MEepuojoB Mo ux mnojoxeHuto B [ICXD; obmue
XMMHMYECKHE CBOMCTBA KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX COCIUHEHUN;

OOBSICHATH: TPUPOAY XUMHUYECKOW CBSI3M  (MOHHOHM, KOBAJIECHTHOH, METAJUTMYECKON),
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEaKIUU M IIOJOKEHUsS XUMHUYECKOIO DPABHOBECUS OT
pa3nuYHbIX (PaKTOPOB;

BBINIOJIHATh XMMMUYECKUH SKCIIEPUMEHT Ha paclo3HaBaHUE XOPUI-UOHOB, CYJIb(aT-MOHOB,
aleTaT-uoOHOB, MOHOB aMMOHUS. Omnpenenstbh OenKu, TIIOKO3Y, TJULEPUH MO XapaKTepHBIM
CBOMCTBaM;

MIPOBOJUTH CAaMOCTOSITENIbHBIM MOUCK XUMUYECKON MH(POPMAIIUHU € UCIIOJIb30BAHUEM PA3IIUUYHbBIX
HMCTOYHUKOB;

Hcnoab3oBaTh l'[pl/lOﬁpeTeHHI)Ie 3HAHUA H YMEHHUSA B HpaKTI/I‘IeCKOﬁ HCATCJIBbHOCTH H

MOBCEIHEBHOM *KU3HHU IJIA:

OO0BSICHEHUS] XUMUYECKUX SBIICHUH, MPOUCXOAIINX B IPUPOJIE, OBITY U aH MPOU3BOJICTBE;
ompeAeNieHUus] BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIHid B Pa3IMUYHBIX YCIOBHUSX U
OLICHKH UX TIOCJIEeICTBUN;

HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYKAFOIIEH cpere;

OLICHKH BIIMSIHHSI XUMHYECKOTO 3arpA3HEHUS OKPYKAFOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKa;
0e30MmacHOT0 OOpalieHus] C TOPIYMMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, JIaDOpaTOPHBIM
o0opynoBaHUEM;

MIPUTOTOBIIEHUS PACTBOPOB C OMPEICTICHHON KOHIICHTpAIlMel B ObITY U Ha TIPOU3BOICTBE;
KpUTEPUU OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON HMH(OpMalMM, MOCTYyMaomel U3 pa3IudHbIX
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HCTOYHHUKOB.

OcHoBHOE coaecpkaHmue.

( 6azoewtii yposens)

Tema 1. O61masi xummusi. (21 gac)

OcHoOBHBbIe MOHATHA: «DJIEKTPOHHAsI OpOHTaNbY», S-opOoUTanb, p-opobutans, d-opbutans, f-opOuTais.
[NICX5 J.1. Menpeneena.

Krnaccudukanus THIOB XUMUYECKON CBSI3H.

DneKkTpooTpulareabHOCTh. CTENeHb OKUCIeHUs. BameHTHOCTS.

BemectBa MONIEKYISIPHOrO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

JlucnepcHble CUCTEMBI, HCTUHHBIE PACTBOPbI, KOJJIOUHBIE PACTBOPBI.
XUMHYECKUE PEAKIIUU U UX CyTh. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH.

CkopocTh xuMmMuueckol peakuuu. PakTopbl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh peakiuu. Kartaiuszatopsl.
OOparuMbie W HeoOpaTUMbIE XHMHYECKHE pEaKIuh. XHWMHYECKOe pPaBHOBECHE U YCJIOBHSA €r0
CMEILEHUS.

PactBopel. DnekTponutsl U HEdEKTpoiauThl. OcHoBHBIE TonoxkeHus TOJ[. CymHocTh MexaHu3Ma
JUCCOLUAIUH.

I'uaponus.
Tema 2. Heoprannueckasi xumus. (13 yacos)
OcHOBHbBIE TOHATHS:

DNEeKTPOXUMHUYECKUH Psi/T HAPSHKEHUN MeTauioB. DnekTpoius. Kucnorel. OcnoBanus. Conu.

XMMHYECKUI NMPAKTHKYM
ITpakTuyeckas padora Nel «llonydyeHue u pacrio3HaBaHHUE T'a30By.
[TpakTuyeckas pabota Ne2 «perieHre 3KCepruMEeHTAIBHBIX 3a/1a4»
Hcnosb3yemblie TEXHOJIOTHH U METOANKH
® CO3J1aHUC My.HBTPIMGJIHfIHBIX CHHECHApHEB YPOKOB HUJIN

(hparMeHTOB ypOKOB;

® [IPUMCHCHUC KOMITBIOTCPHBIX TPCHAXKCPOB JIA
OpraHuv3ani KOHTPOJIA 3HaHHfI;



e Texnonorus HpOCKTHOfI JACATCIBHOCTHU

KanenaapHo-remaTtudeckoe mJiaHuPOBAHUM 12 kaace
Ne Conep:xkanue KoJsunyecTBo 4acoB Hara | Ilpumeu
YPOK YPOK | KOHCYJb | 3a4eThI aHue
a " Taluu
1 [Tepunonnueckwuii 3akon u [ICXD 1
AN .Menneneera
2 CtpoeHue aToma 1
3 KoBasieHTHas CBS3b. 1
4 WNonnas cBs3b. 1
5) Mertamnnueckas CBS3b. 1
6 Bogoponas cBsi3b. 1
7 3akperuieHue MaTepuana o TemMe 1
«Tunpl XUMHUYECKOM CBS3M
8 ArperaTHble COCTOSIHHSI BEILIECTBA. 1
I"a3bl.
9 [TpakTuueckas padoraNel 1
«Ionydenue u pacrio3HaBaHUE
ra3oB»
10 Kunkoctu 1
11 TBepapie BemecTBa. THITBI 1
KPUCTALTMYCCKHUX PEHICTOK.
12 Yucrele BEECTBAa U CMECH 1
13 Pemenue 3amau Ha comepkaHue 1
npuMecen
14 Koncynbranus «llepuognueckuit 1
3aKOH U CTPOCHHE aTOMay
15 3auet Nel «llepuognueckuii 3aKoH u 1
CTPOCHHE aTOMay
16 JlucniepcHble CUCTEMBI 1
17 PactBopbl. MaccoBast nosst 1
18 ONEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIIUTEHI. 1
Kucnotsr B cBere TO/I.
19 OcHoBanus u coiu B cBete TOJ] 1
20 I'upponus conent 1
21 [TpakTnueckas padota Ne2 1
«PereHue 3KCriepuMEHTAIbHBIX
3a/1a9»
22 Koncynbranus. [loaroroska k 1
KOHTpOJIbHOM paboTte Nel
«PacTBOpBD)
23 KonTponbras padora Nel 1
«PacTBOpBD)
24 Koncynperamus. [ToaroroBka 1
3auety «PacTBOpBI»
25 3ageT No2 «PacTBOpBI» 1
26 Krnaccudukanus XuMHIECKHX 1




peaknui

27 CKOpPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUui 1

28 Koncynpramnus «Knaccuduxarus 1
XAMHYECKUX PEAKIUN»

29 XHUMHYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOOBI 1
€ro CMCIICHHUS.

30 OKHUCIUTENBHO-BOCCT. pEaKIIuU 1

31 Koncynpramnus «OKucIuTeIbHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PEAKIIHI))

32 DIIEKTPOIHN3 1

33 DIEKTPOIU3 1

34 3ader No3 «XHUMHUECKHE PEAKITUN) 1
Hroro: 25 5 4
Bcero: 34

3adver Ne 1 mo Teme
«Ctpoenune aroma. llepmoanuyeckuii 3aKOH M MEPHOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHX
3JIEMEHTOB .»
Bapuanrt 1
1.Bocemb 35IEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ UMEET
a) S 6) Si B) O°T) Ne*
2. MakcuMaabHOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB, 3aHUMAIOIINX 3S-0pOUTallb, paBHO
a)16)2B8)o6r)8.
3.Yucno opburaieii va f-mogypossue:
a)16)3B)S51) 7.
4. DNeKTPOHHYIO KOHPUTYPALIUIO 1322522p63523p64s1 HMMEET aTOM 3JIEMEHTA
a) K ©6) Cas) Bar) Na.
5. YucIo BaJ€HTHBIX AIEKTPOHOB Y aTOMA CTPOHIIUS
a)16)28)3r)10.
6. 13 npuBenenHsix snemMeHToB |V mepuoga Hambomee SpKO BBIpaKEHHBIE METAIMUYECKHE CBOICTBa
MMEET:
a) HIMHKO) XpOM B) KaJHii I') MeJb.
7. BemecTBo ¢ MOHHOM CBA3bIO
a) PCl3 6) C,H; B) NagP r) CCl,
8. MloHHbII1 XapakTep CBsA3EH B psAY COSAMHEHUM
LIQO — Na,O - K,O — szo .
a) yBeIM4YuBaeTcs 0) yMEHbIIAETCSIB) HE U3MEHSIETCS.
9. [Tapa dhopmyn BemecTB, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX €CTh TOIBKO
G-CBSI3H:
a) CH4 u 02 6) Nz u C02 B) C2H5OH u HQO P) HBr u C2H4.
10.MonexynsapHyI0 KpUCTAUTMYECKYIO PEIIeTKY UMEET BEIeCTBO ¢ (hOPMYJIOi:
a) Ca06) Cu B) CO; 1) SIOs.

3auver Ne 1 mo Treme
«Ctpoenne aroma. I[lepuoamyeckuii 3aKOH W NePUOANYECKAS CHCTEMAa XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB.»



Bapuant 2
1.2nekTpoHHYI0 KOHPUTYpALHIO 0JaropoHOTO ra3a UMeeT UOH:
a) Te” 6) Ag" B) Fe*'r) Cr**,
2. MakcuManbHOE YUCIIO 3JIEKTPOHOB, 3aHUMAIOIINX 2p-0pOUTalb, PaBHO
a)106)2B8)o6r)8.
3.Yucno opbuTaneit Ha d-mOAypOBHE PaBHO:
a)16)3B)S51)7.
4. DnextporHyIo KoHpurypauuio 15°25°2p°3s23p® 3d 1%4s%4p® umeer atom snementa
a) P 6) AsB) Sir) Ge.
5. Yuciio BaJeHTHBIX MIEKTPOHOB y aTOMa XpoMa
a)16)2B)4r)6.
6. 13 npuBenennsix 3nementoB |1l mepuona nHanbomnee spko BhIpaKEHHbIE HEMETAIIMUYECKUE CBOIMCTBA
UMeerT:
a) amoMuHui 0) cepa B) KpeMHHUIA T') XJI0p.
7. BelecTBO ¢ KOBAJIGHTHOM CBA3BIO
a) MgCl, 6) CH, B) K 3N r) NaBr.
8. KoBasieHTHBII XapakTep CBs3€d B PALY COEAMHEHUN
LiF — BeF, - BF; - CF,—~ NF; - OF, - F>:
a) yMeHbIlaeTcs; 0) yBelIWYMBAECTCs; B) CHayaja YBEJIMYMBAETCS, IOTOM YMEHBIIAETCS; T) HE
U3MEHSIETCA.
9. JIBe T -CBS3M €CTh B MOJICKYJIE:
a) aMmMuaka; 0) alleTHUICHA; B) XJIOPOBOAOPO/Ia; T') STUJICHA.
10.ATOMHYIO KPUCTAJUTMYECKYIO PEIIETKY UMEET BEIIECTBO C OPMYIIOii:
a) NaCl 6) SiC ) I, 1) Fe.

3auver Ne 3 mo TeMe « XUMHUYECKUE peaKIMI».
Bapmuanr 1.
1.K okucnuTenbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIUSAM OTHOCHUTCS:
a) CoH, + Hy — CoHe 6) NaCl + AgNO; = AgCI + NaNO;
B) CaO + H,0 = Ca (OH); r) CH30H + HCl—-CHs;CI + H,0.
2. Koo uuuent nepen GopmyIioil OKUCIUTENS B YPABHEHUH pEaKIMK aTIOMUHUSA C OpPOMOM paBeH:
a)16)28)31)4.
3. Cymma k03¢G(UIHEHTOB B COKpPAIIEHHOM HOHHOM YpaBHeHHH Mexay xiuopuaom keneza (lIl) u
THIIPOKCUIOM Kallusi paBHa:
a)60)58)4r)3.
4.Coxparernoe norHoe ypaBrerue peakiui NH, © + OH = NH;T + H,0
COOTBETCTBYET B3aUMOICHCTBHUIO BEILIECTB:
a) NH4Cl u H,0 6) NH4CI (p-p) u KOH (p-p)
B) NH3 u H,Or) NH4NO3; u Mg(OH),.
5. I'maponu3y He nmoasepraercs:
a) areTar HaTpus0) XJIOPUJT IIMHKA
B) OTAHOJI T) KHP.
6. C Hanbomb1Iel CKOPOCTHIO IPU KOMHATHOW TemnepaType OyAeT UATH peakius MarHus c:
a) 1%-ubM pactBopom HCI 6) 5%-nbM pactBopom HCI
B) 10%-ubiM pactBopom HCIr) 15 %-ubiM pactBopom HCI.
7. Xumnueckoe paBHoBecue B cucreme C4Hig <« CHg+H,-Q
B HanOOJIbIICH CTETIEHH MOYKHO CMECTUTH B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIIHH TIPH:
a) MOBBIIICHUU TEMIIEpaTyphl U MOBHIIICHUN JaBJICHNUS;
0) TIOBBIIIEHUH TEMITEPATYPHI U TIOHW)KEHUH JTABICHUS;
B) TIOHIKEHUH TEMIIEPATyPhI U MOBBIIICHUH JTaBICHUS;
T') HOHW)KCHUHU TeMIIEPaTyphl U TOHWKCHUH JTaBJICHUS.
8. TepmoxuMu4eckoe ypaBHEHHE PEAKIIUU TIOJTHOTO CrOPaHHUs alleTUIIeHa:



2CHz+502=4CO;+ 2 Hy0O + 2610 x/Ix.
IIpu ucnonb3oBanuu 1,12 1 anernneHa BbIACINUTCS TEILIOTHI:

a)1305 xJIx 6) 130,5 x/Ix B) 261 xJIxr) 65,25 xJ[x.

3auer Ne 3 mo Teme « XUMHYECKHE PeaKIIUID).
Bapuanr 2.
1.K okucnuTenbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIUSAM He OTHOCUTCS:
a) CHy + 20, ->CO; + H,0 6) C,H; + 2Br, = CoH3Bry
B) K; O + H,0O = 2KOH r) 2KMnO; —» KoMnOy4 + Oz + MnO,.
2. Koaddumument nepen GpopmMyIioii BOCCTAHOBUTEINS B YPaBHEHHH peakinu, cxema kotopoid S + HNO3
— H,S0O,4 + NO, paBeH:
a)16)28)3r)4.
3. Cymma k03¢ GUIHMEHTOB B COKpPAIIEHHOM HOHHOM YpaBHEHHH MEXAy KapOOHATOM Kallusi U COJISTHOM
KHUCJIOTOM paBHa:
a)306)4B)5T1)6.
4.CoKpalleHHOe HOHHOE ypaBHeHue peakimn Ba®" +CO; ¥ = BaCOgzd
COOTBETCTBYET B3aMMOJICHCTBHUIO BEIIECTB:
a) BaCl; (p-p) u CaCOj3 6) BaCl, (p-p) u K, CO3 (p-p)
B) Ba(NO3 )2 (p-p) u CO,r) BaSO4 u Na, CO3(p-p)
5. B kakoM K3 BOJHBIX pacTBOPOB LIEIOYHAs Cpe/a:
a) arjerata Hatpus 0) Hurpara meau (11)
B) XJIOpUJa KaJusd I') cyibdara aroMUHUSL.
6. C HaubompIIel CKOPOCTHIO TPU KOMHATHOW TeMIepaType OyAeT UATH peaKius:
a) [IMHKA C CEPHOM KUCIOTOM
0) HaTpus ¢ (HheHOTIOM
B) ’KeJie3a C KUCIOPOJOM
r) pactBopoB cynbdara meau (1) u rugpokcra xkanus.
7. Xumudeckoe paBHoBecue B cucteme 2 NO + O, <= 2NO2: Q
CMEIIaeTcsl B CTOPOHY MPOAYKTA PEeaKIUU MIPH:
a) MOBBIIICHUU TEMITEPATYPhI;
0) MOBBILIICHUH J1aBIICHUS;
B) TIOHIKEHUH TEMITEPATYPHI;
T') UCMIOJIb30BaHUU KaTaau3aTopa.
8. Ilpu BoccTaHOBIEHHH aTtOMUHHEM xene3a u3 okcuna sxkeneza (I11) maccoir 100 r Beigensiercs 476
k/[x Ternotel. TennoBoit 3¢ ekt Takoi peakluu paBeH:
a) 380,8 x/[x/monb 0) 761,6 kJ[>K/MOIB
B) 476 xJI»/momnbr) 328,3 k/[x /Mob.

IIpoBepounasi padora «OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIEC PEAKIHN».

PaccTaBuTh KO3 PUIIMEHTH METOAOM AJIEKTPOHHOIO OajaHca.
H,S+0,=S+H,0
KMnO4 + Na,SO3+ NaOH = KoMnO4 + Na,SO4 + Na,MnO4 + H,O
K,Cr,07 + H,SO4 + SO, = CI’Q(SO4)3 + K,S0O,4 + H,O
HCOOH + Cl, = CO, + HCI



